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Antecedentes COMILLAS
1. ICAl: Escuela Técnica Superior de Ingenieria
(Industrial e Informatica)
» Ingenieria Industrial
» Ingeniero Técnico Industrial
» Ingeniero en Automatica y Electronica Industrial
2. Fuerte carga de clases en Laboratorios
3. Proyecto Punto Omega de la Universidad:

Utilizacion de las TIC en el ambito de la docencia

Plataforma SIFO (Solucion Integral para la Formacion On-line)
Portal de Recursos para apoyo a clases presenciales

WLAB: Laboratorios virtuales y remotos
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Regulacion Automatica - IIND COMILLAS

Titulacion: Ingenieria Industrial (IIND)

» 4° curso: Regulacion Automatica
» 5° curso: Control Digital

Asignatura: Regulacion Automatica
= 4° curso, todos los itinerarios, 6 créditos
» 3 horas/semana de teoria: curso clasico de Reg. Automatica
» 1 hora/semana de Laboratorio de Control (sesiones de 2 horas)
* |dentificacion del sistema a controlar (nivel de un depdsito)
» Disefo de controles de tipo PID por respuesta en frecuencia
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Regulacion Automatica - IIND COMILLAS

Titulacion: Ingenieria Industrial

Asignatura: Control Digital

= 5° curso, itinerario “Ingenieria electronica”, 7,5 créditos
» 3 horas/semana de teoria: curso clasico de Control Digital
» 2 horas/semana de Laboratorio

 |dentificacion del sistema a controlar (servomecanismo de
velocidad)

« Disefio de controles digitales de tipo PID por respuesta en
frecuencia

* Influencia del periodo de muestreo
* |Influencia de la discretizacion del control
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Regulacion Automatica - ITIEI COMILLAS

Titulacion: Ingenieria Técnica Industrial,
especialidad Electronica Industrial (ITIEI)

» 2° curso: Analisis y Control de Sistemas Dinamicos
» 2° curso: Sistemas de Control
» 3° curso: Control de sistemas por ordenador

Asignatura: Analisis y Control de Sistemas Dinamicos
= 2°curso, 6 créditos
» 3 horas/semana de teoria: modelado y sistemas dinamicos
» 1 hora/semana de Laboratorio (sesiones de 2 horas)
« Simulacion y ensayo de sistemas dinamicos
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Regulacion Automatica - ITIEI COMILLAS

Asignatura: Sistemas de Control
= 2°curso; 4,5 créditos
» 3 horas/semana de teoria: curso clasico de Reg. Automatica

Asignatura: Control de sistemas por ordenador
= 3er curso; 4,5 créditos
» 1 hora/semana de teoria
» 2 horas/semana de Laboratorio:
* |dentificacion del sistema a controlar (nivel de un depdsito)
» Diseno de controles de tipo PID por respuesta en frecuencia
» Implantacion digital de los controles
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Titulacion: Ingenieria en Automatica y
Electronica Industrial (IAEI)

» 1er curso: Fundamentos de Control Moderno
» 1er curso: Control Digital
» 2° curso: Control Avanzado

Asignatura: Fundamentos de Control Moderno
= 1er curso:; 4,5 créditos
= 3 horas/semana de teoria: curso clasico de Control Moderno



UNIVERSIDAD PONTIFIC, ,
ICAI 4' ICADE

Regulacion Automatica - |AEI COMILLAS

Asignatura: Control Digital
= 1er curso; 7,5 créditos
» 3 horas/semana de teoria: curso clasico de Control Digital
» 2 horas/semana de Laboratorio:

|dentificacion del sistema a controlar (servomecanismo de
velocidad)

Diseno de controles digitales de tipo PID por respuesta en
frecuencia

Influencia del periodo de muestreo
Influencia de la discretizacion del control
Diseno de controles por sintesis de polinomios
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Asignatura: Control Avanzado
= 2°curso; 4,5 créditos
» 3 horas/semana de teoria:
» Necesidad del Control Avanzado
» Control Predictivo
« Control Adaptativo
« Control basado en logica borrosa
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Laboratorio de Control COMILLAS

Laboratorio de Control en entorno Matlab:

» Entorno Matlab:
Matlab + Simulink +
+ RTW (Real Time Workshop) +
+ RTT (Real Time Toolbox) 6 RTWT (Real Time Windows Target)

» Plantas a controlar:
» Sistema térmico (control de temperatura de un flujo de aire)
» Servomecanismo de posicién y velocidad
» Sistema hidraulico (control de nivel de un depdsito)
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Laboratorio de Control

Control de nivel

Control de velocidad y posicion
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TIC’s en Regulacion Automatica COMILLAS

» Paginas web de asignaturas:
Ejemplo: http://www.dea.icai.upco.es/ramon/CD_5/CD_5.html

» Portal de Recursos
= (Gestidon de contenidos
» (Gestion de listas de alumnos
» Herramientas de comunicacion y evaluacion

» SysQuake

= 1
5 EPE
> WLAB 'aboratorios virtuales y remotos
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Control de nivel

Control de velocidad y posicion
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Clasificacion por recursos utilizados

Simulacion Ensayo
*Utiliza un simulador «Utiliza un equipo real
Lento 0 | «Cambia parametros on-line | «Cambia parametros on-line
Continuo | *Raro en control *Requiere mecanismos

especiales de comunicacion

Tipo de interaccion del usuario

*Utiliza un simulador *Utiliza un equipo real

*Ejecuta en batch: el *Ejecuta en batch: el
Répido navegador queda en espera | navegador queda en espera

de la respuesta de la respuesta

*Matlab WebServer
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WLAB: Esquema de funcionamiento COMILLAS

Internet
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WLAB - Virtual C0M|LLAS

Simulacion rapida (cubas)

= Servidor web principal
= Matlab WebServer corriendo en el PC del laboratorio

« EI PC tiene acceso al disco del servidor web para poder guardar
los resultados

 El servidor web tiene capacidad de arrancar simulaciones en
varios PCs que tengan Matlab WebServer
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WLAB - Remoto C0M|LLAS

Ensayo rapido (servo)

= Servidor web principal

= PC del laboratorio con Matlab Real Time Windows
Target

El PC tiene activado el servicio Remote Shell

El servidor web realiza una llamada rsh por red local al PC de
tiempo real y espera la respuesta

Cuando el PC recibe la peticion: arranca Matlab, ejecuta el ensayo
en tiempo real, genera los resultados y cierra Matlab
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Robética - IIND C0M|LLAS

Titulacion: Ingenieria Industrial (IIND)

> 4° curso: Robdtica

Asignatura: Robotica
= 4° curso, itinerario “Ingenieria mecanica’; 4,5 créditos
= 2 horas/semana de teoria
» 1 hora/semana de laboratorio:

 Células de fabricacion flexible: practicas con robots vy
comunicacion con periféricos (cintas transportadoras vy
maquinas herramienta)
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Robética - IAEI C0M|LLAS

Titulacion: Ingenieria en Automatica y
Electronica Industrial (IAEI)

» 2° curso: Sistemas mecanicos
» 2° curso: Control y Programacion de Robots

Asignatura: Sistemas mecanicos
= 29 curso, 6 créditos
= 4 horas/semana de teoria:
» Mecanica de robots
» Practicas con robot Staubli industrial y lenguaje V+
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Robética - IAEI C0M|LLAS

Asignatura: Control y Programacion de Robots
= 2°curso, 6 créditos
» 2 horas/semana de teoria: control de trayectoria y de fuerza
= 2 horas/semana de laboratorio:
» Brazo robot plano de dos eslabones
» Control de trayectoria
« Control de fuerza
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Asignaturas de libre configuracion:

» Algoritmos de navegacion para robots moviles
» Sistemas electronicos para robots moéviles
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Laboratorio de Robdtica COMILLAS

1 Laboratorio de Robdtica en entorno Matlab:

= Entorno Matlab: Matlab + Simulink +

+ RTW (Real Time Workshop) +

+ RTT (Real Time Toolbox) 6 RTWT (Real Time Windows Target)
= Planta a controlar: brazo robot plano de dos eslabones

1 Laboratorio de Robdtica

= Robot Staubli industrial
» Célula de fabricacion flexible:
* Robot + fresadora CN + torno CN + cinta transportadora
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Automatizacion Industrial - IND C0M|LLAS

Titulacion: Ingenieria Industrial (IIND)

> 4° curso: Automatizacion Industrial

Asignatura: Automatizacion Industrial
= 4° curso, todos los itinerarios; 4,5 créditos
» 2 horas/semana de teoria: automatizacién basica con PLCs
» 1 hora/semana de laboratorio:
» Practicas de automatizacion con PLC
» Metodologia Grafcet y Gemma
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Automatizacion Industrial - ITIEI C0M|LLAS

Titulacion: Ingenieria  Técnica Industrial,
especialidad Electronica Industrial (ITIEI)

> 3er curso: Automatizacion Industrial

Asignatura: Automatizacion Industrial
= 3er curso, 9 créditos
= 3 horas/semana de teoria:
» Automatizacion basada en PLCs
 Introduccion a los sistemas de supervision (SCADA)
» 3 horas/semana de laboratorio:
» Practicas de automatizacion con PLC
* Metodologia Grafcet y Gemma
« SCADA
28
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Laboratorio de Automatizacion Industrial COMILLAS

= Automatas programables de Siemens

» Prototipos de plantas con elementos industriales

« Panel de control
« Motor con sensores y relés
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TIC’s en Automatizacion Industrial COMILLAS

» Paginas web de asignaturas:
Ejemplo: http://www.dea.icai.upco.es/jarm/Automatizacionindustrial3t.htm

» Portal de Recursos

= (Gestion de contenidos
= (Gestion de listas de alumnos
» Herramientas de comunicacion y evaluacion

» Simulador en Java de PLCs

http://www.dea.icai.upco.es/jarm/Asignaturas/PLC/Simulador/web/webplc.html
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